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L Opticd

I.t. Reflexia gi refraclia luminii

ooo
1. AflA lungimea umbrei unui copil cu indllimea de 1 m, gtiind ci razele de

lumini cad pe PimAnt sub un unghi de 45o.

2. Yiteza cu care arde flac6ra unei lumAn6ri este de 2 mm/s, iar viteza cu care
se deplaseaz[ umbra fl[c[rii este de 1 mm/s. Determinl lnillimea lumAn[rii,
gtiind cd umbra fldcdrli se afl6 la 75 cm de lumdnare.
3. Pe o oglindl plan[ cade o raz6. de lumini sub un unghi de 45o. Stabilegte cu

cAt va devia razareflectat[ la rotirea oglinzii cu un unghi de 30o.

4. Precizeazd, cdte imagini ale unui obiect aflat intre dou6 oglinzi plane care
formeazS. un ungh\cr = 30o se formeazS ca urmare a reflexiilor succesive pe
oglinzi.

5. O raz6, de lumini care cade sub un unghi de 45o fali de normala pe suprafala
de separare dintre aer gi un mediu transparent este refractatl in acest mediu
sub un unghi de 30o. Afl5 indicele de refrac{ie absolut al mediului (n"", = 1).

6. Pe fundul unui vas cu apd (tu^pe= 4/3) de adAncime 15 cm se afli o sursi de
lumind punctiformi. Determinl. raza cercului luminos care se observi pe
suprafafa apei (nu", = 1).

7. In figura 1 sunt reprezentate 3 lame
din materiale transparente cu indicii de

refraclie absoluli nr=l[z, tuz=ll3, n, = 2.

Stabilegte sub ce unghi fali de normala la
suprafala de separare va iegi din sistem o
razL de lumin5. incidentd sub un unghi de

{5" (nuu" = 1).

8. Pe fundul unui vas de adAncime 20 cm
se afli o oglindi plan5. ln,m se afl5 api
(n = 413). A{16 sub ce unghi cade o raz6. de
IuminS. pe suprafafa apei daci distanga dintre punctul de incidenli gi punctul de
emergenli aLrazei este de 30 cm (nu"" = 1).

:

Figura 1
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9. O plac6 plan-paraleli cu grosimea e = L cm gi n = L,5

DeterminE cu cat se deplaseazl, o razd, de lumina care cade sub

fali de orizontali pe placl (nuu, = 1).

se afli in aer.
unghiul de 30o

:

Figura 2

10. O prismi opticS. are secgiunea principali un triunghi echilateral. $tiind c[

prisma se afli in aer, iar indicele de refraclie absolut al prismei este n={2,
stabilegte valoare unghiului de devialie minimi (nu", = 1).

@eo
11. Pe fund.ul unui lac cu adAncimea de 4 m se afl6 un obiect care strilucegte.

Calculeazi adAncimea aparentl a obiectului in urmitoarele ca^xr:
a) obiectul este privit dup6. direclia normalei la suprafala apei care trece

prin punctul in care se afl[ obiectul;
b) LUieclul este privit dup5. direclia razei emergente care formeazS' unghiul

de 60o cu suprafafa lacului;
c) obiectul este privit dupi direcliarazeiemergente care face unghiul de 60"\

cu normald. (fl^"r= Li rt^pa= 413)

12. Un perete de sticli cu grosimea de 5 cm gi indicele de refraclie n= 7,5 separi
un om dL un obiect strllucitor. Obiectul se afli Ia distanla de 20 cm de perete.

a) Determini distanla dintre direclia unei raze de lumin5. incidentS. sub

unghiul de 45o gi direclia razei emergente corespunzatoare.
b) Stabileqte pozilia aparenti a obiectului v[zut de om dup[ direcliarazei

emergente.
c) Precizea zd,pozT,tiaaparenti a obiectului cAnd omul orivegte dupi direclia

r azei emergente corespunz;.toare razei sub incidenla normal6.

!3.Douipl6ciplan-paralelecugrosimileer=5cm'ez=L}cmqiindiciide
refraclie i, = L,5 gi nz = 1,8 se dispun in aer, paralel. Un obiect luminos se afl5

Ia 1b cm de prima placi. Un observator privegte obiectul din cealalti parte a celei

de a doua p15"i, dup5. direcliarazei emergente corespunz6toare unui unghi de

incidenld pe prima placi de 45o.

a) Determini unghiul de emergenli din a doua plac5-

b) Calculeazi distanfa dintre direclia razei incidente qi direclia razei
emergente.

c) Stabileqte pozilia aparenti a obieetului.
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14. Pe fundul unui bazin cu apd de adAncime B m se afld o oglindd, agezatd.
paralel cu suprafala apei. O razd. de lumind este incidenti sub un unghi de 4bo
pe suprafa[a apei.

a) AI15 unghiul dintre direclia razei incidente gi direcgia razei emergente.
b) Calculeaz[ dupi cAt timp iese lumina din api.
c) Determind drumul optic corespunzrtor propagirii luminii in apr.

(fl^",= li nupe= 413; c = 3.108 m/s)
15. Pe fundul unui vas umplut cu ap5 se afli o sursi de lumin[. Pe suprafala
apei se formeazi,un cerc luminos de diametru 60 cm gi cu centrul aflat pe aceeagi
verticali cu sursa de lumini.

a) Determin[ adAncimea vasului.
b) Afle adAncimea aparenti la care observi un om sursa dacd privegte

perpendicular pe suprafafa apei, atunci cAnd i:r vas nivelul apei scade la
jumitate.

c) Stabilegte locul in care va lovi omul fundul vasului cu un beligor introdus
sub un unghi de 45" cu suprafala apei daci doreqte si atingi sursa de
luminl cAnd vasul este umplut cu ap5 Ia Bl4 din capacitate.
(tuuu,= Li n^pa= 413)

,.O. O prisml optici are unghiul refoingent de 90o gi indicele de refracgie n={GtZ.
a) 4116 unghiul de devialie minim6.
b) calculeazE unghiul de incidenli corespunzdtor devialiei minime.
c) Stabileqte valoarea minimi a unghiului de incidenld al unei raze de

lumind care sufer6 reflexie totali pe cea de a doua fafiE, a prismei.
17. O prismi opticd cu secliunea triunghi echilateral este introdusd in api. O
raz[ de luminl traverseazi prisma paralel cubaza acesteia.

a) Afl6 indicele de refraclie al prismei, qtiind cI unghiul de devialie minimi
dintre raza incident6 gi raza emergentl este de 60".

b) Calculeazi indicele de refraclie al mediului ln care ar trebui introdusd
prisma pentru a avea un unghi de devialie minimd nul.

c) Determind indicele de refraclie minim al mediului in care se scufundd
prisma pentru caretaza de lumin5 considerati la punctul a) nu mai poate
intra in prismS.
(nu"r= Li nupa= 413)

18. O razi de lumind este deviatl de o prismi cu unghiul de 60'fa!5. de direclia
incidenti. $tiind cdrazacade sub unghiul i= 45 pe o fati a prismei, iar indicele
de refraclie la prismei este n = 1,5:

a) determini unghiul refringent al prismei;
b) calculeazl indicele de refraclie al mediului in care se introduce prisma

pentru a se produce o devialie a aceleiagi raze incidente cu 4bo;
c) stabilegte valoarea unghiului de incidenli pe a doua fa!5. a prismei pentru

careraza de lumini nu mai iese din prismd atunci cAnd prisma este in aer.
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19. Indicele de refrac$ie aI unei prisme optice este n = 2'

a) Determind valorile unghiului refringent pentru care orice razS' incidentS.

pe o fali a prismei emerge din prism6.
b) AllA deviafia minimi a unei raze incidente sub unghiul de 45" pe o fafi a

prismei cAnd unghiul refringent este de 60"'

c) Calculeaz[ indi-cele de refracfie minim al mediului in care trebuie

introdusa prisma dac6. o lazi incidenti eub un unghi de 60o nu mai iese

din prism6.
20. O prism6 optici este confecfionatl dintr-un material transparent cu indicele

de refraclie absolut n="{2 . O raz6,de luminfl incidenti pe o fati a prismei sub un

unghi de 45o emerge sub acelagi unghi-
a) AI15 unghiul refringent al prismei.
tri O"ter*in6 unghiul de deviajie minim6 dintre raza incident5. gi raza

emergent[.
c) calculeaza unghiul limita pentru care se produce reflexia totalE pe una

dintre fefele prismei.

ooo
21. O sursi de lumini pornegte uniform cu viteza u = 1 cm/s de la baza unui

strat de api cu grosimea d = 15cm. $tiind unghiul de incidenfdi= ASo,caleuleazl

dupi cAt iimp J" la pornirea sursei se produce reflexia totala (n,o6= 413)'

22. IJnobservator aflat intr-un submarin scufundat la adAncimea h, misoarl
vttezaunui avion aflat la in[I[imea ho deasupra. Determini de cite ori este mai

mic[ viteza misurati decAt cea real6.

23. in figura 3 sunt reprezentate doui. prisme
cu unghiurile refringente drepte 9i cu indicii
de refraclia rlz= 1-,3 qi nr= L,9.

Determini domeniul de varialie aI unghiului
g, pentru care un fascicul paralel de lumin6,
incident normal pe o fa!6 a prismei 1; si nu
poati intra in prisma 2.

24. infrgura 4 sunt reprezentate doui prisme
cu indicii de refraclie r\ = 2 gi n, = 1,5 qi

unghiurile refringente cL, respectiv 9Oo.

Afli unghiul o pentru care o razE ineidentd pe

fa.ta AB, paralel[ cu baza BC, emerge din
sistem paralel cu baza Prismei.

I

Figura 3
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