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I. Optica
I.1. Reflexia si refractia luminii

000

1. Afld lungimea umbrei unui copil cu indltimea de 1 m, stiind ca razele de
lumina cad pe PAméant sub un unghi de 45°.

2. Viteza cu care arde flacira unei lumanari este de 2 mm/s, iar viteza cu care
se deplaseaza umbra flacarii este de 1 mm/s. Determina indltimea lumaéanarii,
stiind c& umbra flacarii se afli la 15 cm de lumanare.

3. Pe o oglinda plana cade o raza de lumina sub un unghi de 45°. Stabilegte cu
cat va devia raza reflectata la rotirea oglinzii cu un unghi de 30°.

4. Precizeaza cate imagini ale unui obiect aflat intre doua oglinzi plane care
formeazé un unghi o = 30° se formeaza ca urmare a reflexiilor succesive pe
oglinzi. :

5. O raza de lumina care cade sub un unghi de 45° fata de normala pe suprafata
de separare dintre aer gi un mediu transparent este refractata in acest mediu
sub un unghi de 30°. Afla indicele de refractie absolut al mediului (n,,, = 1).

6. Pe fundul unui vas cu apa (n,,; = 4/3) de adancime 15 cm se afla o sursa de
lumind punctiformd. Determinad raza cercului luminos care se observd pe
suprafata apei (n,, = 1).

7. In figura 1 sunt reprezentate 3 lame
din materiale transparente cu indicii de e
refractie absoluti n,=V2, n,=V3, n, = 2.

Stabilegte sub ce unghi fatd de normala la

aer

suprafata de separare va iegi din sistem o

razd de lumind incidentd sub un unghi de
45° (naer = 1) '
aer '

@|®|@

8. Pe fundul unui vas de adancime 20 cm
se afla o oglinda plani. In vas se afla apa Figura 1
(n = 4/3). Afla sub ce unghi cade o raza de
luming pe suprafata apei daca distanta dintre punctul de incidenta si punctul de
emergenta al razei este de 30 cm (n,,, = 1).
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9. O placa plan-paraleld cu grosimea e = 1 cm si n = 1,5 se afla in aer.
Determina cu cat se deplaseazi o razd de lumina care cade sub unghiul de 30°
fata de orizontala pe placa (n,, = 1).

%\ no:l

®

Figura 2

10. O prisma optici are sectiunea principald un triunghi echilateral. Stiind ca

prisma se afli in aer, iar indicele de refractie absolut al prismei este n=v2,
stabileste valoare unghiului de deviatie minima (7, = 1).

OO

11. Pe fundul unui lac cu adancimea de 4 m se afla un obiect care straluceste.
Calculeazi adancimea aparentd a obiectului in urmétoarele cazuri:
a) obiectul este privit dupd directia normalei la suprafata apei care trece
prin punctul in care se afla obiectul;
b) obiectul este privit dupa directia razei emergente care formeaza unghiul
de 60° cu suprafata lacului;
¢) obiectul este privit dupa directia razei emergente care face unghiul de 60°™
cu normala. (N, = 1; n,,; = 4/3)
12. Un perete de sticld cu grosimea de 5 cm si indicele de refractie n.=1,6 separa
un om de un obiect strilucitor. Obiectul se afla la distanta de 20 cm de perete.
a) Determind distanta dintre directia unei raze de lumina incidenta sub
unghiul de 45° si directia razei emergente corespunzatoare.
b) Stabileste pozitia aparentd a obiectului vizut de om dupa directia razei
emergente.
¢) Precizeazi pozitia aparenta a obiectului cand omul oriveste dupa directia
razei emergente corespunzitoare razei sub incidenta normala.
13. Doud plici plan-paralele cu grosimile e, = 5 cm, e; = 10 cm si indicii de
refractie n, = 1,5 si n, = 1,8 se dispun in aer, paralel. Un obiect luminos se afla
la 15 cm de prima placi. Un observator priveste obiectul din cealalta parte a celei
de a doua plici, dupi directia razei emergente corespunzatoare unui unghi de
incidentd pe prima placa de 45°.
a) Determina unghiul de emergenta din a doua placa.
b) Calculeaza distanta dintre directia razei incidente si directia razei
emergente.
c¢) Stabileste pozitia aparenta a obiectului.
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14. Pe fundul unui bazin cu apa de adancime 3 m se afli o oglinda, asezata
paralel cu suprafata apei. O razi de lumini este incidentd sub un unghi de 45°
pe suprafata apei.

a) Afla unghiul dintre directia razei incidente si directia razei emergente.

b) Calculeaza dupa cét timp iese lumina din apa.

¢) Determind drumul optic corespunzitor propagarii luminii in ap3.

(Noer = 15 Ny = 4/3; ¢ = 3+ 10° m/s)
15. Pe fundul unui vas umplut cu apa se afla o sursi de lumina. Pe suprafata
apei se formeaza un cerc luminos de diametru 60 cm si cu centrul aflat pe aceeasi
verticala cu sursa de lumina.

a) Determind adancimea vasului.

b) Afld adincimea aparenta la care observd un om sursa dacd priveste
perpendicular pe suprafata apei, atunci cand in vas nivelul apei scade la
jumatate.

¢) Stabileste locul in care va lovi omul fundul vasului cu un betisor introdus
sub un unghi de 45° cu suprafata apei daci doreste sa atinga sursa de
lumina cand vasul este umplut cu api la 3/4 din capacitate.

(naer o 1; napé = 4/3)

16. O prisma optica are unghiul refringent de 90° si indicele de refractie n=6/2.
a) Afla unghiul de deviatie minim4.
b) Calculeaza unghiul de incidenta corespunzitor deviatiei minime.
c) Stabileste valoarea minimi a unghiului de incidentd al unei raze de
lumina care sufera reflexie totala pe cea de a doua fatil a prismei.

17. O prisma optica cu sectiunea triunghi echilateral este introdusi in apa. O
raza de lumina traverseaza prisma paralel cu baza acesteia.

a) Afla indicele de refractie al prismei, stiind c& unghiul de deviatie minima
dintre raza incidenta si raza emergenta este de 60°.

b) Calculeaza indicele de refractie al mediului in care ar trebui introduss
prisma pentru a avea un unghi de deviatie minima nul.

c) Determina indicele de refractie minim al mediului in care se scufundi
prisma pentru care raza de lumina considerat la punctul a) nu mai poate
intra in prisma.

(Moer = 1; gy = 4/3)
18. O raza de lumina este deviaté de o prisma cu unghiul de 60° fata de directia
incidenta. Stiind ca raza cade sub unghiul i = 45° pe o fatd a prismei, iar indicele
de refractie la prismei este n = 1,5:

a) determina unghiul refringent al prismei;

b) calculeaza indicele de refractie al mediului in care se introduce prisma
pentru a se produce o deviatie a aceleiasi raze incidente cu 45°;

c) stabileste valoarea unghiului de incidents pe a doua fati a prismei pentru
care raza de lumina nu mai iese din prisma atunci cAnd prisma este in aer.
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19. Indicele de refractie al unei prisme optice este n = 2.
a) Determind valorile unghiului refringent pentru care orice raza incidenta
pe o fata a prismei emerge din prisma.
b) Afla deviatia minim a unei raze incidente sub unghiul de 45° pe o fata a
prismei cand unghiul refringent este de 60°.
¢) Calculeazi indicele de refractie minim al mediului in care trebuie
introdusd prisma daci o razd incidentd sub un unghi de 60° nu mai iese
din prisma.
20. O prisma optica este confectionata dintr-un material transparent cu indicele
de refractie absolut n= \2 . O razi de lumina incidentd pe o fatd a prismei sub un
unghi de 45° emerge sub acelagi unghi.
a) Afli unghiul refringent al prismei.
b) Determini unghiul de deviatie minima dintre raza incidenta si raza
emergenta.
¢) Calculeaza unghiul limité pentru care se produce reflexia totald pe una
dintre fetele prismei.

QOO0

21. O sursi de lumini porneste uniform cu viteza v = 1 cm/s de la baza unui
strat de ap3 cu grosimea d = 15 cm. Stiind unghiul de incidentd i = 45°, calculeaza
dupi cat timp de la pornirea sursei se produce reflexia totald (n,,; = 4/3).

22. Un observator aflat intr-un submarin scufundat la adancimea h, masoara
viteza unui avion aflat la iniltimea A, deasupra. Determind de céate ori este mai
mica viteza masuratd decat cea reala.

23. In figura 3 sunt reprezentate doud prisme
cu unghiurile refringente drepte si cu indicii @
de refractie n, = 1,3 sin, = 1,9.

Determini domeniul de variatie al unghiului
o pentru care un fascicul paralel de lumina, @
incident normal pe o fatd a prismei 1, sd nu
poatd intra in prisma 2. Figura 3

A -
¥

24. In figura 4 sunt reprezentate doud prisme o

cu indicii de refractie n, = 2 si n, = 1,6 si @

unghiurile refringente o, respectiv 90°.

Afl3 unghiul o pentru care o razé incidenta pe @

fata AB, paraleld cu baza BC, emerge din

sistem paralel cu baza prismei. B C
Figura 4

45°
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